Prof. Dr. Alfred Toth
Distribution der Strukturen von Nullstellen in semiotischen Dualsystemen

1. Bekanntlich ist das dualsymmetrische, durch die Eigenrealitatsklasse deter-
minierte sog. peirce-bensesche Zehnersystem (vgl. Bense 1992, S. 76) nur ein
Ausschnitt aus der Gesamtmenge der tiber S = (3., 2.y, 1.z) mitx,y, z € {1, 2,
3) erzeugbaren 33 = 27 semiotischen Relationen, die, vermoge der bereits
durch Bense (1975) eingefiihrten Dualitatsoperation, in zweifacher Form,
namlich als eine die Subjektposition kodierende Zeichenklasse und eine die
Objektposition kodierende Realititsklasse, aufscheint. Wahrend im semioti-
schen 10er-System nur die drei Zeichenklassen, deren Realitatsklassen
homogene entitatische Realitaten thematisieren, paarweise vollstandig Null-
stellen aufweisen, d.h.

(3.1,2.1,1.1) N (3.2,2.2,1.2) =0
(3.2,22,1.2)n(3.3,23,13) =0
(3.1,2.1,1.1) N (3.3,2.3,13) = g,

weisen die (27 mal 26 / 2) = 351 moglichen Paarrelationen des vollstandigen
semiotischen 27er-Systems zahlreiche Nullstellen, d.h. semiotische Diskonne-
xitaten, auf, deren Struktur, Verteilung und semiotische Relevanz bislang
tiberhaupt nicht entdeckt, geschweige denn untersucht worden ist. Im An-
schlufd an unsere Untersuchungen zu Nullstellen bei Paaren dualer semioti-
scher Relationen (vgl. Toth 2016) geben im folgenden die Distribution der
Strukturen von Nullstellen in semiotischen Dualsystemen fiir alle 351 Paare
wieder.

2.1. Einfache semiotische Nullstellen
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2.2. Doppelte semiotische Nullstellen
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2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

1.1

2.1

1.1

2.1

3.1

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

22



DS(2)

DS(23)

DS(2)

DS(26)

DS(3)

DS(4)

DS(3)

DS(5)

DS(3)

DS(7)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.1

3.1

3.1

3.1

3.1

2.1

2.2

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

2.1

2.3

1.2

1.2

1.2

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

2.1

2.1

2.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

1.2

3.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

1.3

1.3

1.3

1.3

1.3
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DS(3)

DS(8)

DS(3)

DS(10)

DS(3)

DS(11)

DS(3)

DS(15)

DS(3)

DS(18)

3.1

3.1

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

2.1

2.3

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.2

2.1

2.3

1.3

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.3

1.3

1.3

3.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

3.1

3.1

3.1

1.2

3.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

2.2

1.2

3.2

1.3

1.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3
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DS(3)

DS(19)

DS(3)

DS(20)

DS(3)

DS(24)

DS(3)

DS(27)

DS(4)

DS(8)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.2

2.1

2.3

2.2

2.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.3

1.3

1.3

1.1

1.2

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

3.1

3.1

3.1

1.1

2.1

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

2.2

1.2

3.2

2.2

3.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

1.3
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DS(4)

DS(9)

DS(4)

DS(10)

DS(4)

DS(14)

DS(4)

DS(15)

DS(4)

DS(16)

3.1

3.1

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.3

1.1

1.3

1.1

1.1

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.1

1.1

3.1

1.1

1.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

1.1

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

3.2

1.3

1.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3
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DS(4)

DS(19)

DS(4)

DS(23)

DS(4)

DS(24)

DS(4)

DS(25)

DS(5)

DS(7)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.1

2.2

2.1

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.3

2.2

2.3

1.1

1.1

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.1

1.2

1.1

1.1

1.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

1.1

2.1

1.1

2.2

1.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

1.3
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DS(5)

DS(9)

DS(5)

DS(11)

DS(5)

DS(13)

DS(5)

DS(15)

DS(5)

DS(17)

3.1

3.1

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.3

1.2

1.3

1.2

1.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.2

1.2

2.1

3.1

2.1

2.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.1

2.1

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

3.2

1.3

1.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3
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DS(5)

DS(20)

DS(5)

DS(22)

DS(5)

DS(24)

DS(5)

DS(26)

DS(6)

DS(7)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.1

2.2

2.1

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.3

2.2

2.3

1.2

1.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.2

1.2

1.3

1.1

2.1

2.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.1

2.1

3.1

1.1

2.2

1.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

1.3
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DS(6)

DS(8)

DS(6)

DS(12)

DS(6)

DS(13)

DS(6)

DS(14)

DS(6)

DS(18)

3.1

3.1

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.3

1.3

1.2

1.3

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.3

3.1

2.1

3.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

3.1

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

3.2

1.3

1.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3
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DS(6)

DS(21)

DS(6)

DS(22)

DS(6)

DS(23)

DS(6)

DS(27)

DS(7)

DS(10)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.2

2.2

2.1

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.3

2.3

2.1

1.3

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.3

1.1

1.1

3.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

3.1

1.1

1.1

2.2

1.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

3.2

3.2

1.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

2.3
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DS(7)

DS(13)

DS(7)

DS(17)

DS(7)

DS(18)

DS(7)

DS(19)

DS(7)

DS(22)

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.3

3.1

3.3

2.3

2.2

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.1

2.3

2.2

1.1

1.1

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.1

1.1

1.1

1.1

1.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

1.1

1.1

1.1

3.2

2.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

1.2

3.2

2.2

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

3.3

1.3

3.3
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DS(7)

DS(26)

DS(7)

DS(27)

DS(8)

DS(11)

DS(8)

DS(16)

DS(8)

DS(18)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.1

2.3

2.3

2.3

2.3

1.1

1.2

1.1

1.3

1.2

1.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.1

2.1

1.1

3.1

2.1

2.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

1.2

3.2

3.2

3.2

3.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

33



DS(8)

DS(20)

DS(8)

DS(23)

DS(8)

DS(25)

DS(8)

DS(27)

DS(9)

DS(12)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.2

2.3

2.1

2.3

2.2

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.1

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.3

1.3

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.1

3.1

3.2

1.2

3.2

2.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

1.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

2.3
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DS(9)

DS(15)

DS(9)

DS(16)

DS(9)

DS(17)

DS(9)

DS(21)

DS(9)

DS(24)

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.3

3.1

3.3

2.3

2.2

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.1

2.3

2.2

1.3

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.3

1.3

1.3

3.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

3.1

3.1

3.1

3.2

2.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

1.2

3.2

2.2

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

3.3

1.3

3.3
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DS(9)

DS(25)

DS(9)

DS(26)

DS(10)

DS(14)

DS(10)

DS(15)

DS(10)

DS(17)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

2.3

2.3

2.3

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

2.1

2.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.2

3.1

1.1

3.1

2.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

2.1

3.2

3.2

3.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

1.2

3.2

1.3

3.3

1.3

3.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3
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DS(10)

DS(18)

DS(10)

DS(22)

DS(10)

DS(25)

DS(11)

DS(13)

DS(11)

DS(15)

3.2

3.2

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.2

3.2

3.2

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

1.1

1.3

1.1

1.1

1.1

1.1

1.2

1.1

1.2

1.3

1.1

3.1

1.1

1.1

1.1

1.1

2.1

1.1

2.1

3.1

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

2.3

2.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

2.3

2.3

2.3
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DS(11)

DS(16)

DS(11)

DS(18)

DS(11)

DS(19)

DS(11)

DS(21)

DS(11)

DS(23)

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.1

2.3

2.1

2.3

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.2

1.2

2.1

1.1

2.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.1

2.1

1.2

3.2

1.2

3.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

2.2

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(11)

DS(26)

DS(12)

DS(13)

DS(12)

DS(14)

DS(12)

DS(16)

DS(12)

DS(17)

3.2

3.3

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

2.1

2.3

2.1

2.3

1.2

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

2.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

3.2

2.3

3.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3
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DS(12)

DS(19)

DS(12)

DS(20)

DS(12)

DS(24)

DS(12)

DS(27)

DS(13)

DS(17)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.2

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.2

2.1

2.3

2.2

2.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.3

1.3

1.3

1.1

1.2

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

3.1

3.1

3.1

1.1

2.1

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

2.2

1.2

3.2

2.2

3.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

2.3
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DS(13)

DS(18)

DS(13)

DS(19)

DS(13)

DS(23)

DS(13)

DS(24)

DS(13)

DS(25)

3.2

3.2

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.3

1.1

1.3

1.1

1.1

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.1

1.1

3.1

1.1

1.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

1.1

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

3.2

2.3

2.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(14)

DS(16)

DS(14)

DS(18)

DS(14)

DS(20)

DS(14)

DS(22)

DS(14)

DS(24)

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.2

2.2

2.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.2

1.2

1.2

1.1

1.2

1.3

2.1

1.1

2.1

3.1

2.1

2.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.2

3.2

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(14)

DS(26)

DS(15)

DS(16)

DS(15)

DS(17)

DS(15)

DS(21)

DS(15)

DS(22)

3.2

3.3

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.3

3.2

3.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.2

1.2

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.3

1.3

1.1

2.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

3.1

3.1

1.1

2.2

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

2.2

2.3

3.3

2.3

2.3

2.3

2.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(15)

DS(23)

DS(15)

DS(27)

DS(16)

DS(19)

DS(16)

DS(22)

DS(16)

DS(26)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.2

2.2

2.2

2.3

2.3

2.1

2.3

2.2

2.3

2.3

1.3

1.2

1.3

1.3

1.1

1.1

1.1

1.1

1.1

1.2

3.1

2.1

3.1

3.1

1.1

1.1

1.1

1.1

1.1

2.1

2.2

2.2

2.2

3.2

3.2

1.2

3.2

2.2

3.2

3.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

44



DS(16)

DS(27)

DS(17)

DS(20)

DS(17)

DS(23)

DS(17)

DS(25)

DS(17)

DS(27)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.3

2.3

2.3

2.1

2.3

2.2

2.3

2.3

2.3

2.3

1.1

1.3

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.1

3.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.2

3.2

3.2

1.2

3.2

2.2

3.2

3.2

3.2

3.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

45



DS(18)

DS(21)

DS(18)

DS(24)

DS(18)

DS(25)

DS(18)

DS(26)

DS(19)

DS(23)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.3

3.3

2.3

2.1

2.3

2.2

2.3

2.3

2.3

2.3

2.1

2.2

1.3

1.3

1.3

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.1

1.2

3.1

3.1

3.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.2

1.2

3.2

2.2

3.2

3.2

3.2

3.2

1.2

2.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

3.3

3.3

46



DS(19)

DS(24)

DS(19)

DS(26)

DS(19)

DS(27)

DS(20)

DS(22)

DS(20)

DS(24)

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

2.1

2.2

2.1

2.3

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.1

3.1

1.1

2.1

1.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

47



DS(20)

DS(25)

DS(20)

DS(27)

DS(21)

DS(22)

DS(21)

DS(23)

DS(21)

DS(25)

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

2.1

2.3

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

2.1

2.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

1.2

3.2

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

1.2

3.2

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3
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DS(21)

DS(26)

DS(22)

DS(26)

DS(22)

DS(27)

DS(23)

DS(25)

DS(23)

DS(27)

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

2.1

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

1.3

1.2

1.1

1.2

1.1

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

3.1

2.1

1.1

2.1

1.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

1.2

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3
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DS(24)

DS(25)

DS(24)

DS(26)

2.3. Dreifache semiotische Nullstellen

DS(1)

DS(14)

DS(1)

DS(15)

DS(1)

DS(17)

3.3

3.3

3.3

3.3

3.1

@

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

2.2

2.3

2.2

2.3

2.1

@

2.2

2.1

2.2

2.1

2.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.1

@

1.2

1.1

1.3

1.1

1.2

X

3.1

1.1

3.1

2.1

1.1

@

2.1

1.1

3.1

1.1

2.1

2.2

3.2

2.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

1.2

3.2

3.3

3.3

3.3

3.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

50



DS(1)

DS(18)

DS(1)

DS(23)

DS(1)

DS(24)

DS(1)

DS(26)

DS(1)

DS(27)

3.1

3.2

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

2.1

2.3

2.1

2.3

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

3.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

3.2

1.3

2.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

51



DS(2)

DS(13)

DS(2)

DS(15)

DS(2)

DS(16)

DS(2)

DS(18)

DS(2)

DS(22)

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.3

2.1

2.2

2.1

2.2

2.1

2.3

2.1

2.3

2.1

2.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.2

1.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.1

1.1

1.2

2.2

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

3.2

1.2

2.2

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

3.3

52



DS(2)

DS(24)

DS(2)

DS(25)

DS(2)

DS(27)

DS(3)

DS(13)

DS(3)

DS(14)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.2

3.1

3.2

2.1

2.2

2.1

2.3

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

1.2

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

2.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

2.3

1.3

2.3

53



DS(3)

DS(16)

DS(3)

DS(17)

DS(3)

DS(22)

DS(3)

DS(23)

DS(3)

DS(25)

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

2.1

2.3

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

2.1

2.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

1.2

3.2

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

1.2

3.2

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

54



DS(3)

DS(26)

DS(4)

DS(11)

DS(4)

DS(12)

DS(4)

DS(17)

DS(4)

DS(18)

3.1

3.3

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

2.1

2.3

2.2

2.1

2.2

2.1

2.2

2.3

2.2

2.3

1.3

1.2

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

1.3

3.1

2.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.2

3.2

2.2

1.2

2.2

1.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.3

3.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

55



DS(4)

DS(20)

DS(4)

DS(21)

DS(4)

DS(26)

DS(4)

DS(27)

DS(5)

DS(10)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.2

2.2

2.1

2.2

2.1

2.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.1

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

1.3

1.2

1.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

2.1

1.1

3.1

2.1

1.1

2.2

1.2

2.2

1.2

2.2

3.2

2.2

3.2

2.2

1.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

2.3

56



DS(5)

DS(12)

DS(5)

DS(16)

DS(5)

DS(18)

DS(5)

DS(19)

DS(5)

DS(21)

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.3

3.1

3.3

2.2

2.1

2.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.1

1.2

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

2.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.2

1.2

2.2

3.2

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

1.2

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

3.3

1.3

3.3

57



DS(5)

DS(25)

DS(5)

DS(27)

DS(6)

DS(10)

DS(6)

DS(11)

DS(6)

DS(16)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

2.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.1

2.2

2.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

2.2

3.2

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

1.2

2.2

3.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

58



DS(6)

DS(17)

DS(6)

DS(19)

DS(6)

DS(20)

DS(6)

DS(25)

DS(6)

DS(26)

3.1

3.2

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.1

2.2

2.3

2.2

2.3

1.3

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

3.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

1.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.3

2.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

59



DS(7)

DS(11)

DS(7)

DS(12)

DS(7)

DS(14)

DS(7)

DS(15)

DS(7)

DS(20)

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.3

2.3

2.1

2.3

2.1

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.1

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

2.1

3.2

1.2

3.2

1.2

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.2

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

3.3

60



DS(7)

DS(21)

DS(7)

DS(23)

DS(7)

DS(24)

DS(8)

DS(10)

DS(8)

DS(12)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.2

3.1

3.2

2.3

2.1

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.1

2.3

2.1

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.1

3.1

1.1

2.1

1.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.2

1.2

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.2

3.2

1.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

2.3

1.3

2.3

61



DS(8)

DS(13)

DS(8)

DS(14)

DS(8)

DS(15)

DS(8)

DS(19)

DS(8)

DS(21)

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.3

3.1

3.3

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.1

2.3

2.1

1.2

1.1

1.2

1.2

1.2

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

2.1

1.1

2.1

2.1

2.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.2

3.2

1.2

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

3.3

1.3

3.3

62



DS(8)

DS(22)

DS(8)

DS(24)

DS(9)

DS(10)

DS(9)

DS(11)

DS(9)

DS(13)

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.2

3.1

3.2

3.1

3.2

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.1

2.3

2.1

2.3

2.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.2

3.2

1.2

3.2

2.2

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

2.3

1.3

2.3

1.3

2.3

63



DS(9)

DS(14)

DS(9)

DS(19)

DS(9)

DS(20)

DS(9)

DS(22)

DS(9)

DS(23)

3.1

3.2

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

3.1

3.3

2.3

2.2

2.3

2.1

2.3

2.1

2.3

2.2

2.3

2.2

1.3

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

3.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.2

2.2

3.2

1.2

3.2

1.2

3.2

2.2

3.2

2.2

1.3

2.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

1.3

3.3

64



DS(10)

DS(23)

DS(10)

DS(24)

DS(10)

DS(26)

DS(10)

DS(27)

DS(11)

DS(22)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.1

2.2

2.1

2.2

2.1

2.3

2.1

2.3

2.1

2.2

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

1.3

1.2

1.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

2.1

1.1

3.1

2.1

1.1

1.2

2.2

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

3.2

1.2

2.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

65



DS(11)

DS(24)

DS(11)

DS(25)

DS(11)

DS(27)

DS(12)

DS(22)

DS(12)

DS(23)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.1

2.2

2.1

2.3

2.1

2.3

2.1

2.2

2.1

2.2

1.2

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

2.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

1.2

2.2

1.2

3.2

1.2

3.2

1.2

2.2

1.2

2.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(12)

DS(25)

DS(12)

DS(26)

DS(13)

DS(20)

DS(13)

DS(21)

DS(13)

DS(26)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.1

2.3

2.1

2.3

2.2

2.1

2.2

2.1

2.2

2.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.1

1.2

1.1

1.3

1.1

1.2

3.1

1.1

3.1

2.1

1.1

2.1

1.1

3.1

1.1

2.1

1.2

3.2

1.2

3.2

2.2

1.2

2.2

1.2

2.2

3.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(13)

DS(27)

DS(14)

DS(19)

DS(14)

DS(21)

DS(14)

DS(25)

DS(14)

DS(27)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.2

2.3

2.2

2.1

2.2

2.1

2.2

2.3

2.2

2.3

1.1

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

2.2

3.2

2.2

1.2

2.2

1.2

2.2

3.2

2.2

3.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(15)

DS(19)

DS(15)

DS(20)

DS(15)

DS(25)

DS(15)

DS(26)

DS(16)

DS(20)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.2

2.1

2.2

2.1

2.2

2.3

2.2

2.3

2.3

2.1

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

1.3

1.2

1.1

1.2

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

3.1

2.1

1.1

2.1

2.2

1.2

2.2

1.2

2.2

3.2

2.2

3.2

3.2

1.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(16)

DS(21)

DS(16)

DS(23)

DS(16)

DS(24)

DS(17)

DS(19)

DS(17)

DS(21)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.3

2.1

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.1

2.3

2.1

1.1

1.3

1.1

1.2

1.1

1.3

1.2

1.1

1.2

1.3

1.1

3.1

1.1

2.1

1.1

3.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.2

1.2

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.2

3.2

1.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(17)

DS(22)

DS(17)

DS(24)

DS(18)

DS(19)

DS(18)

DS(20)

DS(18)

DS(22)

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2

3.3

2.3

2.2

2.3

2.2

2.3

2.1

2.3

2.1

2.3

2.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.3

1.1

1.3

1.2

1.3

1.1

2.1

1.1

2.1

3.1

3.1

1.1

3.1

2.1

3.1

1.1

3.2

2.2

3.2

2.2

3.2

1.2

3.2

1.2

3.2

2.2

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3

2.3

3.3
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DS(18) = 32 23 1.3 x 3.1 3.2 23
@ Y @ @ @ @

DS(23) = 3.3 2.2 1.2 x 21 2.2 3.3
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